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1. Verfahren zur Behandlung von eisenhaltigen metallurgl- 
schen Schlacken, gekennzelchnet durch die folgenden 
drei Verfahrensschrltte: 

1) Elnstellen der Zus£immensetzung der Schlacke, die durch 
Mischen von geschmolzener Hochofenschlacke mit Konver- 
terschlacke oder einer eisenhaltigen metallurgischen 
Schlacke mit ahnlioher chemischer Zusanirnensetzung im 
Gewichtsverhaltnis von 1 : 1.5 bis 1 : 9.5 gebildet 
wird, so dafi die Zusamraensetzung der entsteherden 
Schlacke in einem Bereich von CaO/SiOg = 1*3 bis 1.65, 
T.Fe = 2 bis 8 % iind AlgO^ = 7 bis I8 % liegt. 

2) Das metallische Eisen in der Schlacke wird durch Oxi- 
dation entfernt, wobei ein sauerstof f haltiges Gas unter 
Verwendung einer Rohrlanze in die Schlacke geblasen 
wird J um eine glelchmaSige Schlackenzusamraensetzung 

zu erhalten, 

3) Durch langsames oder rasches Abkiihlen der Schlacke wird 
elne luppenfSrmige oder eine granulierte Schlacke erhal- 
ten. 
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2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens gemafl 

Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl sie eine wasserge- 
kiihlte Lanze (1) zum Blasen des sauerstof f haltigen Gases 
in die eisenhaltige geschraolzene Schlacke aufwelst, dafl 
eine Stiitzeinrichtung zum Abstiitzen des oberen Teiles 
der Lanze und zum Drehantrieb der Lanzenhauptachse vorge- 
sehen ist, dafl die Lanze hohenverstellbar ist, dai3 die 
wassergekiihlte Lanze ein einziges oder mehrfach verzweigtes 
Rohr auf weist, das am f reien Ende mit Auslaflof f nungen 
fUr das sauerstof fhaltige Gas versehen sind, und dafl das 
Zweigrohr unter einem Winkel von weniger als 90° zu dem 
vertikal hangenden Lanzenschaft liegt. 
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Verfahren zur Behandlung von elsenhaltigen metallurglschen 
SchlacVcen und Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens 



Die Erfindung betrifft eln Verfahren zur Behandlung von 
elsenhaltigen metallurglschen Schlacken sowie eine Vorrich- 
tung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens. 

Es ist bekannt, daB Konverterschlacke eine hochbasische 
Schlacke 1st, die von einem Konverterstahlwerk hergestellt 
wird. Tabelle 1 zeigt die chemischen Zusamraensetzungen, 
die Basizltat und die Schmelzpunkte von Konverter schlacke 
und Hochofenschlacke. Wie diese Tabelle zeigt, hat die 
Konverterschlacke eine hohe Basizltat (CaO/SiOg) von 2.5 
bis 4.7, wShrend die Gehalte an CaO, SiOg und T.Fe sich in 
der Schlacke stark in Abhangigkeit von den Verfahrensbedin- 
gunge n Slndern. 



Tabelle 1: Chemische Zusaramensetzung und Schmelzpunkte 
" von Hochofenschlacke und Konverterschlacke 



Chem. 

Zus sunmens e t zung 


Hochofenschlacke 


Konverterschlacke 


CaO 




4o - 43 


35 - 59 


SiOg 




32 - 36 


lo - 18 


AI2O3 




12 - 18 


0.5 - 1.5 


T.Fe 




0.2 - 1.2 


8.0 - 25.0 


MgO 


% 


2.0 - 7.0 


1.2 - 4.0 


MnO 


% 


0.5 - 2.0 


1.0 - 8.0 
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% 


0.5 - 2.2 


0.5 - 


1.5 


P o 




o . o2 — o 1 o 


1.5 - 


3.0 


s 


% 


o.7o - 1.5o 


0.06 - 


o.2o 


p 




tr. 


0.3 - 


0.9 


CaO/SiOg 




1.1 - 1.3 


2.5 - 


4.7 . 


Schinelz- 










punkt 




1.360 ^ 1.430 


1.450 - 


1.630 



Beachte: Bei der Angabe des T.Pe-Gehaltes in % slnd kleine 
Eisenteilchen, die in der Konverterschlacke 
physikalisch gemischt sind, nicht enthalten. 

Daher liegt der Schmelzpunkt der KonverterschLlacke zwischen 
1450^ C und 1630^ der urn 80^ bis l^o^ C hoher ist als 
der Schmelzpimkt der Hochofenschlacke^ der zwischen 1360^ C 
und 1430^ C liegt. Aus diesem Grund ist die Huiditat der 
Konverterschlacke bei glelciier Tempo ratur wesentlich gerin- 
ger als die der Hochofenschlacke. Auf der OberflSche der 
Konverterschlacke, die sich in der Schlackenpfanne vom Kon- 
verter befindet^bilden sich rasch verfestigte Schichten. 

Soil von einer Konverterschlacke in einer trockenen Schlacken- 
grube ein SchlackenguB aus dUnnen, zahlreichen Schichten her- 
gestellt werden, dann ist ein FluB in Form von dlinnen Schich- 
ten schwierig zu erreichen, weil die Flulditat der Konverter- 
schlacke schlecht ist. Es werden dadurch teilweise luppen- 
forraige Biacke gebildet. 
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Die Granulierung der geschmolzenen Konvertersohlacke ist 
sehr gefahrlich, well die Pluiditat der Schlacke gerlng 
1st und wahrend des Granullerens Bxplosionen auftreten kibn- 
nen. Zur Erklarung der Ursache dleser Explosionserscheiniin- 
gen konnte noch kelne elndeutlge Theorle gefunden werden. 
Im allgemeinen wlrd jedoch angenonunen, daB kleine metalll- 
sche Eisenteilchen In der Konvertersohlacke und die Schlak- 
kenfluidltat in Zusammenhang mlt den Explosionserscheinungen 
stehen. 

Die in der Schlacke beobachteten klelnen metalllschen Eisen- 
teilchen sind oxidlert und gerostet und erhalten nach dem 
Verfestigen der Schlacke eine rotllchbraune Parbe. Die Eisen- 
teilchen fallen von der verfestigten Schlacke ab. 

Aus diesem Grunde wird eine zweckvolle Verwendung der Kon- 
vertersohlacke stark beeintrachtigt. 

Sowohl in der luppenforraigen als auch in der granulierten 
Schlacke tritt mit der Zeit, obwohl ein gewisser, von der 
AbkUhlgeschwindigkeit und der Behandlungsweise abhangender 
Unterschied besteht, eine chemische Snderung des freien 
Kalkes in der Konvertersohlacke auf^ d.h. es werden Verfalls- 
erscheinungen (slaking phenomenon) beobachtet. Es werden 
auch Staubbildungserscheinungen (dusting phenomenon) beob- 
achtet, die als Folge der Expansion innerhalb der Schlacke 
auftreten. Wenn die Konvertersohlacke Regenwasser auESgesetzt 
wird, werden bekanntlich groBe Mengen an freiem Kalk gelost. 

V/ie f ruhere Untersuchung gezeigt. haben^ wird beim Konverter- 
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verfahren zugegebener Kalk nicht vollstandig verschlackt. 
Es hat sich aber gezeigt, daQ der Kalk gleichmaQlg, mlkrosko- 
pisch in der Schlacke verteilt ist. Es vmrde f estgestellt, 
dafi eine enge Beziehung zwischen der Basizitat der Schlacke 
und dem nicht verschlackten Kalkgehalt besteht. V7enn die 
Basizitat CaO/SiO^ der Schlacke vergroBert v/ird, nimmt der 
Anteil des nicht verschlackten Kalkes zu^ und wenn die Basi- 
zitat unter einen Wert von 2.o sinkt, wird nichb verschlackter 
Kalk kaura beobachtet. 

Das erflndungsgemaQe Verfahren ist durch die . 

folgenden drei Verfahrensschritte gekennzeichnet : 

1. Einstellen der Zusammensetzung der Schlacke, die durch 
Mischen von geschmolzener Hochofenschlacke mit Konverter- 
schlacke oder einer eisenhaltigen metallurgischen Schlacke 
rnit ahnlicher chemischer Zusammensetzung im Gewichtsver- 
haltnis von 1:1.5 bis 1:9-5 gebildet wird, so dai3 die Zu- 
sammensetzung der entstehenden Schlacke in einem Berelch 
von CaO/SiOg = 1-3 bis I.65, T.Pe = 2 bis 8 % und Al^O^ 
= 7 bis 18 ^ liegt. ^ 

2* Das metallische Eisen in der Schlacke wird durch Oxidation 
entfernt, wobei ein sauerstof f haltiges Gas unter Verwen- 
dung einer Rohrlanze in die Schlacke geblasen wird, urn 
eine gleichmaBige Schlackenzusammensetzung zu erhalten^ 

3- Durch langsames oder rasches AbkUhlen der Schlacke wird 
eine liippenfSrmige oder eine granulierte Schlacke erhalten* 
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Die erf indungsgemafie Vorrichtung zur Durchfiihrung des 
Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, dafl sle eine 
wassepgekuhlte Lanze zum Blasen des sauerstof fhaltigen 
Gases in die eisenhaltige, geschmolzene Schlacke aufwelst^ 
dafl eine Stutzeinrichtung zum Abstutzen des oberen Teiles 
der Lanze und zum Drehantrieb der Lanzenhauptachse vor- 
gesehen istj daS die Lanze hohenverstellbar ist, daB die 
wassergekUhlte Lanze ein einziges oder ein mehrfach ver- 
zweigtes Rohr aufweist, das am freien Ende mit AuslaBoff- 
nungen fUr das sauerstoffhaltige Gas versehen ist, und dafl 
das Zweigrohr unter einem Winkel von weniger als 90^ zu 
dem vertikal hangenden Lanzenschaft liegt. 

Weitere Meikmale der Erflndung ergeben sich aus der Be- 
schreibung und den Zeichnungen. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigen: 

Pig* 1 in einem Diagramm die Beziehung zwischen 



den Schmelzpunkten einer synthetischen 
Schlacke und dem MischungsverhEltnls von 
Hochofenschlacke und Konverterschlacke, 



Fig. 2 



verschiedene AusfUhrungsf ormen von Lanzen 
der erfindungsgemaflen Vorrichtung, wobei 
k den aus den Lanzehdiise austretenden 
Sauerstoffstrom angibt. 



Fig. 3 



im Querschnitt die erf indungsgemafle Vor- 
richtung, wobei 9 ein Getriebe fUr den 



- 6 - 



709822/0866 




2648220 

- ^- 

Lanzenantrieb, lo die Schlackenpf anne, 
12 elnen KuhlwassereinlaB eines rotieren- 
den Atischlusses des mehrfach verzweigten 
Rohres und 14 einen Kuhlwasserauslafl dar- 
stellen. 

Im folgenden wird die Erflndung Im wesentllchen anhand einer 
Konverterschlacke beschrieben. Anstelle dieser Konverter- 
schlacke konnen auch andere eisenhaltige, metallurgische 
Schlaeken mit aire r ahnlichen chemischen Zusammensetzung 
verwendet werden, 

DxxTch die Erfindung soil ein Verfahren und cine Vorrichtung 
geschafren werden, mit denen im wesentllchen verschiedene 
Pehler von Konverterschlacken und Schwierlgkeiten bei der 
Verarbeitung beseitigt werden sollen. Die Konverterschlacke 
hat eine hohe BaslzitSt und einen hohen Eisengehalt. Aufler- 
dem treten groBe Schwankungen in der Zusammensetzung und in 
der Schmelfetemperatur auf . Es sind daher MaBnahmen zur Er- 
niedrigung der hohen Schmelztemperaturen der Schlacke, der 
Basizitat, Verringerung in den Schwankungen der Zusammen- 
setzung und Erniedrigung des Eisengehaltes der Schlacke er- 
wUnscht. Dies soil durch das erf indungsgemsLBe Verfahren und 
die erf indungsgemafle Vorrichtung erreicht werden. 

Zur Verbesserung der chemischen Zusammensetzung der Schlacke 
ist in der Vergangenheit ein Verfahren zur Herstelluqg einer 
synthetischen Schlacke in Betracht gezogen worden, bei dem 
der Schlacke eine pulverfSrmige, feste Verbindung zugege- 
ben worden ist, ura eine gewUnschte chemische Zusammensetzung 
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zu erreichen, Nachteilig bei diesem bekannten Verfahren 1st 
jedoch, daS zum Schmelzen der festen Teilchen eine hohe 
Energie notwendlg ist. 

GemaI3 der Erf Indung werden die oben beschriebenen verschiede- 
tien Fehler der Konverterschlacke verringert, indem die in 
Eisenerzeugungsfabriken erzeugte Hochof enschlacke in ge- 
schmolzenem Zus tand der Konverterschlacke zugegeben und mit 
dieser gemischt und verrlihrt wird, 

Als GiTundversuch ist Hochof enschlacke, die unterschiedliche, 
durch ihre Vorbehandlung sich ergebende Zusammensetziing hat, 
in verschiedenen Verhaltnissen der Konverterschlacke zuge- 
raischt worden. Dann sind Schmelzpunkte der synthetischen 
Schlacke, die durch Schmelzen der beiden Schlacken erzeugt 
wurde, erhalten worden. 

Die chemischen Zusammensetzungen und Schmelzpunkte der Hoch- 
ofenschlacke und der Konverterschlacke, die bei diesen Ver- 
suchen verwendet worden sind^ liegei in einem groSen Bereich, 
wie Tabelle 1 zeigt. 

Die Basizitat der Hochof enschlacke betrug CaO/SiOg = 1.1 - l.]5> 
ixnd die Schmelzpunkte lagen zwischen 1360° C und l^^o^ C. Die 
Konverterschlacke hingegen hat eine Basizitat von CaO/SiOg 
=z 2.5 bis 4.7 und Schmelzpunkte von l45o^ C bis 1630^ C. 

Die Ergebnisse dieser Versuche sind in Pig* 1 dargestellt* 
Die obere Grenze der Schmelzpunkte ist dxirch die Kurve CD 
und die untere Grenze durch die Kurve EP dargestellt. Die 
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Schmelzpunkte der Versuchsproben lagen melst in diesem Tem- 
peraturbereich. In Fig. 1 ist das Mischungsverhaltnis von 
Hochofenschlacke und Konverterschlacke angegeben, wobei die 
Summe der beiden Schlacken als loo angenomrnen wird. Die 
Schmelzpunkte der synthetischen Schlacke bei einem Konverter-r 
schlacken-Mischungsverhaltnls von Null bis 2o % betragen, 
1360^ C bis l4lo° C. Diese Schmelzpunkte unterscheiden sich 
nicht sehr von den Schmelzpunkten der Hochofenschlacke. Bei 
einem Konverterschlacken-Mischungsverhaltnis von 2o bis ;5o % 
steigt der Schmelzpunkt allmahllch von 137o^ C bis l45o^ C. 
Bei Konverterschlacken-Mischungsverhaitnissen oberhalb von 

steigt der Schmelzpunkt rasch an und die Unterschlede 
zwischen den Maximal- und Minimalwerten werden allmahlich 
groBer. Der Schmelzpunkt hat einen Maximalwert fur ein 
Mischungsverhaltnis von 70 bis 80 % und erreicht zum Teil 
Werte tiber 1650^ C. Bei Mischungsverhaltnissen oberhalb 80 '% 
wird der Schmelzpunkt wieder verringert. 

Es hat sich herausgestellt, daS die groBen Schwankungen des 
Schmelzpunktes der Konverterschlacke von 1630^ C bis l45o° C 
von der Baslzltat der Konverterschlacke und den T.Pe-Gehalt 
durch diesen Versuch beeinfluBt sind» 

Wie oben beschrleben, entsprechen die Schmelzpunkte der 
synthetischen Schlacke, die durch Mischen von Hochofenschlacke 
und Konverterschlacke mlt verschiedenen Verhaltnissen erzeugt 
wird, nicht den Werten, die aus dem Mischungsverhaltnis und 
den Schmelzpunkten der Hochofenschlacke und der Konverter- 
schlacke selbst erwartet werden. Die Tatsache, daB der 
Schmelzpunkt der synthetischen Schlacke auBerordentlich 
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hohe V/erte fiir Mischungsverhaltnlsse von 70 % bis 80 % auf- 
welst^ wird durch Betrachten des quaternaren Glelchgewichts- 
diagrammes CaO-SiOg-AlgO^-FeO und durch Analysiereri der 
Versuche bestatlgt, 

Der Bereich der chemlschen Zusammensetzung der synthetlschen 
Schlacke, die durch Mischen der beiden Schlacken bel bestimm- 
ten Verhaltnissen erhalten wird, ist bei der Erfindung be- 
grenzt worden. Ein erster Grumd hierftlr ist, dafi dann, wenn 
eine groBere Temperaturdif f erenz zwischen der Temperatur der 
synthetischen Schlacke und dem Schmelzpunlct der synthetischen 
Schlacke besteht, nachfolgende Verfahren vorteilhafter durch- 
gefUKrt warden konnen. Wenn beispi^lsweise die Hochof enschlacke 
mit einer Temperatur von 139o^ C gleichmaflig mit einer Kon- 
verterschlacke bei einer Temperatur von l68o^ C in einer Giei3- 
pfanne zur Aufnahme einer geschmolzenen Schlacke gemischt 
wird, ist die Temperatur der gebildeten synthetischen Schlacke 
of fensichtlich, bezogen auf das Mischungsverhaltnis der beiden 
Schlacken, meist proportional, wie dies die Kurve AB in Pig* 1 
zeigt . 

Wie oben beschrieben, liegt der Schmelzpunkt der synthetischen 
Schlacke im Temperaturbereich zwischen den beiden Kurven CD 
und EF. V/enn die Temperatur der hergestellten synthetischen 
Schlacke 50 bis loo^ C hbher ist als der Schmelzpunkt der 
synthetischen Schlacke, dann kbnnen nachfolgende Verfahrens- 
schritte noch effektlver durchgefUhrt werden. Daher wird die 
Grenze des Konverterschlacken-Mischungsverhaltnissea vortell- 
haft auf ho % festgesetzt, 
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Eln zweiter Grund fur die Begrenzung des Bereiches der 
chemischen Zusammensetzung der synthetischen Schlacke bel 
bestlmmten Verhaltnlssen liegt darln, daB in Jeder Konverter- 
sohlacke die Bildung von ElmhlUssen (dusting) und Ver- 
schlackungserscheinungen (slaking phenomenon) nicht vermie- 
den werden konnen, hauptsachlich von Ihrer chemischen Zu- 
sammensetzung. Beim erf indungsgeraaBen Verfahren wird die 
Konverterschlacke durch Erzeugung elner synthetischen Schlak- 
ke durch Mischen mit Hochofenschlacke in einen Bereich sta- 
biler chemische Zusammensetzung xamgewandelt. 

Durch Erniedrigung der Basizitat der synthetischen Schlacke 
unter einen Wert von (Ca0/Si02=l*65) wird in der Konverter- 

schlacke enthaltener, nicht versdxlackter Kalk (not-slagged lime) 
vollstandig geiost, und eine komplizierte Verbindung, die haupt- 
sachlich ^CaO.SiOg enthalt, das in hochbasischem Bereich auf- 
tritt, verschwindet. Auch eine komplizierte Verbiadung, die 
hauptsachllch aus 2CaO.Si02 besteht, wird stark verringert. 
Dadurch kann eine auflergewohnliche Ausdehnung dieser Kom- 
ponenten, die von einer Urawandlung des cx -/3 -jj-^Typs begleitet 
wird, erheblich verringert werden. 

Der T»Pe-Gehalt in der Konverterschlacke liegt meist in der 
Form von PeO vor. Der Gehalt an FeO kann auf einfache Weise 
durch Mischen mit Hochofenschlacke verringert werden. Urn 
insbesondere EinschluSerscheinungen der synthetischen Schlacke 
zu Verhindern^wird der T Fe-Gehalt der Schlacke begrenzt auf 
2 bis 8 ^. Der AlgO^-Gehalt in der synthetischen Schlacke 
ist auf einen Prozentgehalt unterhalb I8 ^ begrenzt worden, 
um den Schraelzpunkt der synthetischen Schlacke niedrig zu 
halten. 
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Wenn das Konverterschlacken-Mischungsverhaltnis in bezug 
auf die Hochofenschlacke so gewahlt wird, daB die resultieren- 
de Schlackenzusamraensetzung innerhalb der chernischen Zusam- 
mensetzung liegt, die durch die Erfindung bestimmt ist, fiir 
ein Konverterschlackengewicht 1, dann wird das Hochofen- 
schlackengewicht notwendigerweise 1.5 bis 9«5. 

Wird eine so hergestellte synthetische Schlacke schnell oder 
langsam abgekuhlt, wie es im Ausfiihrungsbeispiel beschrieben 
ist, kann eine zweckvolle, mit Hochof enschlacke vergleich- 
bare Schlacke erhalten werden, weil der Gehalt an freiem 
Kalk (free lime) gering ist und Verschlackungs- und Ein- 
schluBerscheinungen niir in geringem MaBe auftreten. 

Aber sogar nachdem beide Schlacken innerhalb des erfindungs- 
geraaBen Verbindungsbereiches gemischt warden, treten sehr 
kleine raetallisehe Eisenteilohen auf, die in der Konverter- 
schlacke verteilt sind. Diese metallischen Eisenteilohen 
kSnnen kSnnen erf indungsgemaB auBerst wirksam und einfach 
durch Oxidationsverbrennung der metallischen Teilchen entfernt 
werden, indem ein Sauerstoff enthaltendes Gas in die Schlacke 
geleitet wird. 

Die erfindungsgeraaBe Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses 
Verfahrens ist so ausgebildet, daB entsprechend den Eigen- 
schaften der eisenhaltigen, metallischen Schlacke und den 
Mischungsrtihrbewegungen ein groBer Oxidationsbereich in kurzer 
Zeit wirkungsvoll ausgefUhrt werden kann. 

Eine wassergeklihlte Sauerstoff lanze gemSfl der Erfindung zur 
Durchftihrung der Oxidation und des Umrlihrens der geschmolzenen 
Schlacke hat an ihrera Ende ein einziges oder ein vielfach 
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verzweigtes Rohr, das an seinem Ende Sauerstof fausblasof f- 
nungen aufweist und bis zu 90° zur Hauptachse der Lanze 
geneigt ist, wie die AusfUhrungsbeispiele a, b und c in Fig. 2 
zeigen. 

Bei dem in Fig- 2a dargeatellten Ausfuhrungsbeispiel liegt 
das Abzweigrohr unter einem Wink^ von etwa 300 zura Hauptrohr, 
Die Lanze gemafi Fig. 2b weist zwei Atevelgrohre auf, die 
ahnliche Lanzenenden haben. Die in Fig. 2c dargestellte Aua- 
fUhrxingsform weist mehrere Abzvelgrohre auf, deren Lanzen- 
enden in unterschiedlichen ffdhen llegen. 

Zur Rotation der Lanze in Jeder Richtung ist an dem Lanzen- 
sttitzteil eine Antriebseinrichtung montiert. Das Blasen von 
sauerstoffhaltigem Gas und Rotieren der Lanzenachse kann 
zur gleichen Zeit durchgefuhrt werden. Der Sauerstof f gas strom 
wird in alle Richtungen geblasen. Durch Rotation der Lanze 
wird mechanisch gerUhrt. Durch diese belden MaQnahmen wird 
eine wirksame Ruhrwirkung erreicht, Durch Rotation des ge- 
neigten Lanzenteiles kommt der wassergekUhlte Teil der Lanze 
m BerUhrung rait der hocherhitzten Schlacke, so daS eine 
Erstarrung der Schlacke nahe der Lanze verhindert wird. Die 
Lanze ist mit einer Hbhenverstelleinrichtung ausgerustet, 
so dafl die Lanze in eine geeignete Lage gefuhrt werden kann. 

■ Da tnit dieser Vorrichtung eine sehr starke Ruhrwirkung er- 
reicht wird, kann das Mischen der Hochofenschlacke und der 
Konverterschlacke, die unterschiedliche Viskositat und unter- 
schiedliches spezifisches Gewicht und unterschiedliche Tera- 
peratur haben, auBerst wirkungsvoll durchgefuhrt werden. 
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Bel der Erfindung wird das sauerstof f haltige Gas durch elne 
Lanze in die geschmolzene Schlacke geblasen. Dabei kann die 
Lanze in die Schlacke eingetaucht oder auch oberhalb der 
Schlacke angeordnet sein^ 

Durch Blasen des sauerstof fhaltigen Gases in die synthetische 
Schlacke werden gleichzeitig das metallische Eisen durch 
Oxidation entfernt und die geschmolzene Schlacke gei^lhrt. 
Die Flulditat der synthetischen Schlacke ist nach dem voll- 
standigen Entfernen des metallischen Eisens genauso gut wie 
die der Hochof enschlacke. Bei der Schlackengranulierung 
werden keine Explosionserscheinungen beobachtet. Daher 
kbnnen herkommliche Vorrichtungen zur Schlackengranulierung 
von Hochofenschlacke gefahrlos verwendet werden. Da die 
Basizitat und das T.Fe der synthetischen Schlacke hbher sind 
als die der Hochofenschlacke, sind das spezifische Gewicht 
und die Dichte grofler. Dadurch haben die bei der Schlacken- 
granulierung entstehenden Schlackenteilchen elne grSBere 
Pestigkelt als die Schlackenteilchen von Hochofenschlacke. 
Der G*a3t an fretem Kalk betragt b.o5 bis o*o8 %, der fast 
der gleiche ist wie bei Hochofenschlacke. Im Vergleich zu 
dera Gehalt an freiera Kalk von o.3 bis 1.5 % bei Konverter- 
schlacke 1st dieser Wert sehr gerlng. Daher lassen slch die 
Schlackenteilchen der nach dem erf indungsgemaflen Verfahren 
hergestellten synthetischen Schlacke vorteilhaft verwenden. 

Wenn eln diinner, mehrschlchtiger SchlackengioB in elner 
Sohlackengrube (pit) mit Oxldationsbehandlung der synthe- 
tischen Schlacke durchgefUhrt wird, hat die so erzeugte 
luppenforraige Schlacke bessere physikalische Elgenschaften, 
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msbesondere hinsichtlich der Festigkeit, als die Hochofea- 
schlacke, well die Pluiditat gut.und der Gehalt an frelem 
Kalk gering ist. In dieser luppenformigen Schlacke wurden 
keine metallischen Eisentellchen beobachtet. 

Gemas dem Verfahren nach der Erf indung wird die Zusanunensetzung 
der Konverterschlacke zur Zeit des Abstiches vorausgesetzt. 

Die Menge an Hochofenschlacke zur Erzielung der geforder- 
ten chemischen Zusammensetzung der synthetiachen Schlacke 
ist vorhanden. Dann wird das erfindunssgemSBe Verfahren durch- 
gefUhrt. Die Konverterschlacke kann unabhangig von ihrer 
Basizitat und Zusammensetzung ohne Gefahr wirkungsvoll ver- 
wendet werden. 

in, folgenden werden Beispiele des erfindungsgemafien 

Verfahrens beschrieben. 

in eine Schmelzschlactenpfanne, die 12 t von geschmolzener 
Hochofenschlacke enthalt, die die in Tabelle 2 angegebene 
chemische Zusammensetzung aufweist und einen CaO/SiOg-Wert 
von 1.21, eine Temperatur von l4lo° C und ein spezifisches 
Gewicht von 2.91 hat, werden It t geschmolzener Konverter- 
schlacke mit der in Tabelle 2 angegebenen Zusammensetzung, 
mit einem CaO-SiOg-Wert von 3-95, einer Temperatur von 
1650° C und einem spezifischen Gewicht von 3-79 zugegeben 

und vermischt. AnschlieBend wird die Pfanne zu einer 
Schlackenverarbeitungsf abrik transportiert . 
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Nach 7 Minuten wird die Schlacke in eiue ebene, 3 m breite 
und 6 m lange SchlackengieQgrube gegossen und langsam ab- 
gekUhlt. Dann wurde die Grube in l8 gleiche Absohnitte 
unterteilt. Aus Jedem Teil wurden Proben entnommen und die 
chemische Zusammensetzung analysiert. Die Ergebnisse sind 
in Tabelle 3 angegeben, die die theoretische chemische Zu- 
sammensetzung der synthetischen Schlacke angibt, d.h. die 
chemische Zusammensetzung, die aus dem Mischungsverhaltnis 
erhalten wird und wobei angenommen wird, dafl bei Jeder 
Schlackenzusaramensetzung beide Schlacken vollstandig gemischt 
sind. Die tatsachliche chemische Zusammensetzung der syn- 
thetischen Schlacke zeigt betrachtliche Schwankungen, die 
davon abhangen, wo die Probe entnommen worden ist, wie 
Tabelle 3 zeigt. Daraus ergibt sich, dafl eine gleichmaflige 
Zusammensetzung der synthetischen Schlacke durch natUrliches 
Mischen nicht erhalten werden kann, Insbesondere der physi- 
kalisch geraischte Metalleisengehalt schwankt sehr stark. 

Unraittelbar nach dem ersten GuB in die SchlackengieBgrube 
wurde reines Sauerstof fgas 8 Minuten lang kontinuierlich 
mit einer Menge von 4 Nm^/min rait einera Stahlrohr, das einen 
Durchmesser von 1.9 cm hat, in die verbleibenden 12 t 
synthetische Schlacke geblasen. Nach ausreichender Oxidation 
und nach ausreichendem Mischen wurden 6 t der Schlacke in 
die ebene SchlackengieQgrube gegossen, die die gleichen Ab- 
messungen wie bei dem vorigen AusfUhrungsbeisplel hatte, 
und langsam abgekUhlt. Wie oben beschrieben, wurden an 
18 Stellen Proben entnommen und die chemische Zusammensetzung 
analysiert. Die Ergebnisse sind in Tabelle 4 zusamraengestellt. 
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Wie Tabelle h zeigt, sind die Schwankungen In der chemischen 
Zusammensetzung der synthetlschen Schlacke^ die in die Grube 
gegossen wurde, nach dem Oxidationsblasen sehr gering. Die 
metallischen Eisenteilchen, die in der Sbhlaclce physikallsch 
gemischt sind, zeigen geringe Werte, weil sie durch Oxida- 
tion aus der Schlacte entfernt worden sind* 

Unmittelbar nach dem zweiten Abschlacken wurden 3 t der 
verbleibenden synthetischen, geschmolzenen Schlacke mit einer 
Schlackengranullervorrichtung granuliert. Die Plulditat der 
Schlacke war hervorragend, so daB der PluB von konstanter 
Grofie leicht war ohne Explosion. Die chernische Zusammensetzung 
der granulierten Schlacke ist in Tabelle 5 angegeben. Wie 
diese zeigt, weisen die Zusammensetzungsschwankungen und die 
metallischen Eisenteilchen, die in der Schlacke physikallsch 
gemischt sind, sehr geringe Werte auf. 

Die physikalischen Eigenschaf ten der erstarrten synthetlschen 
Schlacke nach der Oxidatlonsbehandlung und einem langsamen 
Abkuhlen der oben beschriebenen Probe und die physikalischen 
Eigenschaf ten der erstarrten Hochofenschlacke und Konverter- 
schlacke, die in die gleiche GieBgrube gegossen worden sind, 
sind in Tabelle 6 angegeben. 
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Der Gehalt an freiem Kalk der erstarrten Schlacke ist fUr 
die synthetische Schlacke und die Hochofenschlacke nahezu 
gleich. Der freie Kalk der Konverterschlacke/aber einen Uber 
2o-fach grSBeren Wert. Die physikalische Festigkeit der 
synthetischen Schlacke ist wesentlich groSer als die der 
Hochofenschlacke . 

Die physikalischen Eigenschaf ten der granulierten synthe- 
tischen Schlacke und der Hochofenschlacke sind in Tabelle 7 
angegeben. Beide Schlacken haben etwa den glelchen Gehalt an 
freiem. Kalk, der aber wesntlich geringer ist als der Gehalt 
an freiem Kalk (o.3 bis 1.5 der Konverterschlacke. 

Eine synthetische Schlacke, die die gleiche Zusammensetzung 
wie in Tabelle 3 hat, vnirde unter Verwendung der Vorrichtung 
zur Bearbeitung eisenhaltiger, metallurgischer Schlacken 
(Fig. 2) oxidiert und umgerlihrt. 

Wie Fig. 3 zeigt, wurde die gemischte Schlacke 3 mit einem 
Wagen 7 nach rechts unter die Lanze 1 gefahren. Die Welle 6 
wird durch einen Antrieb, rait dam auch der Arm 4 in der Hbhe 
verstellt werden kann, rotlerend angetrieben und der Arm ab- 
gesenkt. In eine SauerstoffeinlaSSffnung 13 eines drehbaren 
Anschlusses 11, der mehrere Rohre aufweist, wird reiner 
. Sauerstof f geblasen. Die rotierende Lanze 1 wird abgesenkt 
und in die geschmolzene Schlacke eingetaucht. 

Bel diesem Versuch wurde aus der Lanze 1, die zwei Zweiglei- 
tungen 2 aufweist, die einen Winkel von 30° mit dem vertikalen 
Lanzenabschnitt aufweisen, reines Sauerstoffgas in die 
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geschmolzene synthetische Schlacke geblasea. Die Schlacke 
hatte ein Gewicht von ungefahr 6 t, und das Sauerstof fgas 
vmrde kontlnulerllch 5 Minuten lang in einer Menge von 6 Nm-^/mln 
in die Schlade geblasen. Nach dem Umruhren durch den Sauer- 
stof fgasstrom vmrde die Schlacke in die SchlackengieQgrube 
gegossen und langsam abgekUlxLt. An l8 Stellen wurden Proben 
der synthetischen Schlacke entnommen und ihre chemische 
Zusamraensetzung analyslert. Die Ergebnisse sind in Tabelle 8 
angegeben. 

Die Schwankungen in der chemischen Zussunmensetzung der syn- 
thetischen Schlacke, die durch dieses Verfahren erhalten wird, 
und die raetallischen Eisenteilchen, die physikalisch gemischt 
sind, haben geringe V/erte und zeigen die Wirksamkeit der 
erfindungsgemaflen Vorrichtung. Da die rotierende, wasserge- 
ktihlte Lanze in Beruhrung mit sehr heii3en Schlackenteilchen 
kommt, blieb nur ein sehr kleiner Teil der Schrnelze an der 
wassergekUhlten Lanze hangen. 

Die oben beschriebenen Wirkungen treten auf, wenn die Erfln- 
dung in einem integrierten Eisen- und Stahlwerk durchgefUhrt 
wird. Es kcSnnen aber nicht nur Konverterschlacken, sooJern 
auch eisenhaltige metallurgische Schlacken mit ahnlicher 
cheralscher Zusarranensetzung wirkungsvoll verwendet werden, 
ohne dafl Verunreinigungsproblerae auftreten* 
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